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USE - For a rapid recognition of foam formation in the 
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@ Programmgesteuertes wasserfuhrendes elektrisches Haushaltsgerat 

@ Programmgesteuertes wasserfuhrendes elektrisches 
Haushaltsgerat, wie Waschmaschine, Waschtrockner 
oder Geschirrspuler, gekennzeichnet durch die Verwen- 
dung einer oder mehrerer optischer Sensor Bausteine im 8 
Laugen- bzw. Flussigkeitssystem des Ha ushaltsge rates 
zur Schaum- und/oder Fullstandserkennung. 



oo 



CM 

00 
0) 

lU 

Q 




BUNDESDRUCKEREI 09.99 902 046/261/1 



21 



DE 198 21 148 A 1 

1 2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein programmgesteuertes wasser- 
fuhrendes elektrisches Haushaltsgerat nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 bzw. 2. 5 

Aus der DE 36 38 498 Al ist eine Waschmaschine be- 
kannt, welche als MeBeinrichtung einen Drucksensor hat, 
desscn Ausgangssignale ein Indiz fiir eine Schaumbildung 
wahrend des Schleudervorganges sind und diese Ausgangs- 
signale RegelgroBen fur den Antriebsmotor der Waschtrom- 10 
mel und damit fiir die Regelung der SchleuderdrehzahL dar- 
stellen. Dieser Drucksensor ist Bestandteil einer mit dem 
Laugenbehalter und damit mit dem Laugensystem der 
Waschmaschine verbundenen Rohrleitung. Wind iiber den 
mit parallel zum Rotten - bzw. Laugenniveau angeschlosse- IS 
nen Drucksensor eine Erhdhung des Trommel-Wasserdruk- 
kes gemessen und damit eine Schaumbildung im Laugensy- 
stem erkannt, werden entsprcchende Schaltschritte fiir den 
Antriebsmotor der Waschtrommel ausgelost 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen anderen und tech- 20 
nisch vorteilhafteren Weg zur Uberwachung des wasserfuh- 
renden Systems in einem wasserfuhrenden Haushaltsgerat 
aufzuzeigen. 

Die Losung dieser Aufgabe gemafi der Erfindung ist dem 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 bzw. 2 zu ent- 25 
nehmen. 

Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen des Gegenstandes 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Ein optischer Sensor-Baustein ist zwar fiir sich aus der 
EP 0706 648 Bl bekannt, jedoch nicht im Zusammenhang 30 
mit der Uberwachung eines Wasserfuhrenden Systems in ei- 
nem Haushaltsgerat. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile sind u. a. in ei- 
ner direkten und damit raschen Erkennung einer Schaumbil- 
dung im Laugensystem Zusehen, so daB Mihzcitig entspre- 35 
chende SteuermaBnahmen fur den Waschtrommel-Antrieb 
oder der Laugenpumpe ausgelost werden konnen. 

Ein Ausfuhrungsbcispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird anhand dieser nachfolgend naher 
beschrieben. 40 

Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung den Laugenbehalter 
mit Waschtrommel einer Waschmaschine mit Beispielen 
moglicher Sensor-Positionen im wasserfuhrenden System 
der Waschmaschine, 45 

Fig. 2 einen stabformigen optischen Sensor-Baustein, 

Fig. 3 einen plattenformigen optischen Sensor-Baustein 
an einem transparcnten DurchfluBrohr. 

Mit 1 ist die Waschtrommel einer nicht weiter dargestell- 
ten programmgesteuerten eiektrischen Waschmaschine be- 50 
zeichnet, die in einem Laugenbehalter 2 drehbar unterge- 
bracht ist Im unteren Bereich (Sumpf) des Laugenbehalters 
2 ist eine nicht dargestellte Heizung zur Temperierung der 
Wachlauge angeordnet Ferner ist im unteren Bereich des 
Laugenbehalters 2 ein Laugenablaufstutzen 3 ausgebildet, 55 
an dem sich das Laugenablauf-Fiihrungssystem, bestehend 
aus Ablaufbalg 4, Entleerungspumpe 5 und Ablaufschlauch 
6 anschlieBt. Am Laugenablaufstutzen 3 ist eine Rohrlei- 
tung 7 angeschlossen, an deren Ende sich ein Drucksensor 8 
(Druckwachter) als Wasserstandsregler fur den Laugenbe- 60 
halter 2 bcfindet. Zwccks Schaum- und/odcr auch Fiill- 
standserkennung ist im Laugensystem oder Fliissigkeitssy- 
stem der Waschmaschine mindestens ein optischer Sensor- 
Baustein vorgesehen. Ein solcher optischer Sensor-Baustein 
9 bzw. 9' kann beispielsweise im Laugenbehalter 2 unter- 65 
halb-der Waschtrommel 1 positioniert oder Bestandteil der 
Laugenbehalterwandung sein. Des weiteren konnte ein opti- 
scher Sensor-Baustein 10 im bodenseitigen Laugenablaufs- 



tutzen 3 untergebracht werden. Auch ware es denkbar fur 
den genannten Zweck einen oder zwei optische Sensorbau- 
stcine 11, IT im Ablaufbalg 4 oder einen optischen Sensor- 
Baustein 12 in der Entleerungspumpe 6 unterzubringen. An- 
dere zweckmafiige Anbringungspositioncn im Laugensy- 
stem der Waschmaschine waren eventuell denkbar und auch 
moglich, wie beispielsweise die Anbringung eines Sensor- 
Baustcines 13 an der Rohrleitung 7 des Wasscrstandsreglers. 
In diesem Fall miiBte dann die Rohrleitung 7 aus transparen- 
tem Kunststoff bestehen. 

Wird der Sensor-Baustein im Laugenbehalter unterge- 
bracht oder stent ein solcher iiber eine wasserfuhrende Lei- 
tung (Bypass) mit dem Laugenbehalter in Verbindung, so 
kann mit diesem Sensor-Baustein die Schaumentstehung 
wahrend des Waschprogramm-Ablaufes iiberwacht werden. 
Vorzugsweise wird mit einem solchen Sensor-Baustein 
zweckmaBig das Laugenbehaltervolumen unterhalb der 
Waschtrommel-Unterkante iiberwacht Wird dort eine 
Schaumbildung z. B. wahrend des Abpumpvorganges er- 
kannt, kann iiber die elektronische Programmsteuer-Ein- 
richtung zum Beispiel der Schleuderhochlauf verlangsamt 
begonnen oder abgebrochen und eine Zwischenspulung ein- 
geleitet werden. 

Auch bereits wahrend der Waschprogrammphase "Klar- 
waschc" kann iiberwacht werden, ob sich Schaum oberhalb 
des Waschniveaus bildet Wird hierbei eine Schaumbildung 
erkannt, kann z. B. ein Zwischenspulgang eingelegt werden. 
Wahrend des Abpumpvorganges vor dem Schleuderhoch- 
lauf kann auch die Zeitdauer erfafit werden, wie lange ein 
optischer Sensor der in Rede stehenden Art unterhalb des 
Waschniveaus Wasser und Schaum anzeigt Daraus kann 
dann in einer entsprechend ausgelegten Programmsteuerein- 
richtung (Mikroprozessorsteuerung) die Schaummenge er- 
mittelt und gegebenenfalls bei Schaum ein Spulgang zwi- 
schengeschaltet werden. 

Ein oder mehrere solcher Sensor-Bausteine konnen auch 
zur Fiillstandserkennung bzw. zur Niveauerfassung im Lau- 
genbehalter cingcsctzt werden. Ein solcher Sensor-Baustein 
ubernimmt dann anstelle eines Druckwachters die Steue- 
rung zum Fallen des Laugenbehalter Wird der Bereich un- 
terhalb der bodenseitigen Heizung im Laugenbehalter iiber- 
wacht, dient der jeweilige Sensor-Baustein auch als wirksa- 
mer Trockengehschutz fur diese. 

Mit der Unterbringung eines solchen Sensor-Bausteines 
in das Gehause der Laugenpumpe, in dessen Zulauf, Aus- 
gang oder in einem anderen in Verbindung stehenden Was- 
serweg kann dessen Signal zur Steuerung der Laugenpumpe 
herangezogen werden. Wird durch die Laugenpumpe zum 
Beispiel iiberwiegend Luft oder Schaum gefordert, so kann 
gegebenenfalls die Forderleistung der Laugenpumpe redu- 
ziert oder die Pumpe kurzzeitig abgeschaltet werden. Nach 
einer gewissen Zeitspanne oder beim Uberschreiten eines 
bestimmten Laugenbehalter-Fullstandes kann die Pumpe 
dann wieder den normalen Pumpbetrieb aufnehmen. Auf 
diese Weise wird die Effizienz der Pumpe erhoht und die 
Gerauschbelastigung herabgesetzt. 

Ein fur die aufgezeigten Einsatze bzw. Verwendungsmog- 
lichkeiten geeigneter Sensor-Baustein 14 besteht zweckma- 
Big aus mindestens drei Infrarot-Leuchtdioden 15, 16, 17, 
wobei zwei der Infrarot-Leuchtdioden 15 und 17 als Sender 
dicncn und eine Infrarot-Leuchtdiode 16 dabci als Empfan- 
ger vorgesehen ist. Bei dieser Anordnung der drei Infrarot- 
Leuchtdioden nebeneinander in einer Ebene ist dabei die 
mittlere Infrarot-Leuchtdiode 16 als Empfanger vorgesehen. 
Die mfrarot-Bausteine 15, 16, 17 des Sensor-Bausteins 14 
sind auf einer Platine 18 angeordnet und zusammen mit ei- 
ner Auswerteelektronik in einem transparenten (durchsichti- 
gen) Kunststoffkorper 19 vollstandig eingebettet bzw. von 
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Kunststoff umhullt. Der vorbeschriebene Sensor-Baustein 
14 ist dabei stabformig ausgcbildet, so dafi diescr als vom 
Medium vollstandig oder auch teilweise umspult er Tauch- 
stab einsetzbar ist. Ein solcherart ausgebildeter und zum 
Beispiel in einer Waschmaschinc cingcsctztcr stabfbrmiger 5 
Sensor-Baustein kann nun erkennen, ob das ihn umgebende 
Medium Luft, Wasser oder Schaum ist. Dies geschieht mit 
Hilfe des untcrschiedlichen Brccbungsindizes des umgcben- 
den Mediums, der die Intensitat des aus dem durchsichtigcn 
Sensor-Baustein ausgekoppelten Lichtes verandert Aus 10 
dem Regelverhalten der Auswerteelektronik werden logi- 
sche Ausgangssignale abgeleitet, aus denen dann das umge- 
bende Medium erkannt werden kann. 

In Weiterbildung der Erfindung ist auch eine Ausbildung 
des Sensor-Bausteines als Plattenkorper 20 vorteilhaft, wo- 15 
bei die ebenfalls auf einer Platine 18 in einer Ebene ange- 
ordneten Infrarot-Leuchtdioden 21 teilweise in einem trans- 
parenten Kunststoffkorper 22 eingebcttet sind. Ein solcher 
Infrarot-Bau stein kann zum Beispiel an einem von dem zu 
uberwachenden Medium durchstrombaren transparenten 20 
Kunststoffrohr 23 angebracht werden, so daB er in diesem 
Fall als DurchfluBsensor wirkt Die Anbringung erfolgt in 
der Weise, daB die nicht mit Kunststoff abgedeckte Seite des 
Plattenkorpers 20 mit ihren Leuchtdioden 21 an das Kunst- 
stoffrohr 23 angepreBt ist Die transparente Wandung des 25 
Kunststoflrohres 23 bildet dabei die Abdeckung der Leucht- 
diode 21 nach auBen hin. Der Plattenkorper 20 mit seinen 
Leuchtdioden 21 wird zweckmaBig in Langsrichtung des 
Kunststofifrohres 23 laufend diesem zugeordnet 

Mit den beschriebenen optischen Sensor-Bausteinen kann 30 
an sich grundsatzlich jeder Bereich des wasserfuhrenden 
Systems der Waschmaschine hinsichtlich des Vorhanden- 
seins von Wasser, Schaum, Luft iiberwacht werden. Der op- 
tische Sensor kann dabei entweder im Medium liegen oder 
Bestandteil der begrenzenden Behaltcr-oder GcfaB wandung 35 
sein. Es konnen auch mehrere Infrarot-Leuchtdioden, z. B. 
sechs, zu einer Funktionseinheit 24 zusammengefaBt wer- 
den. Mit einer derartigen Funktionseinheit (Multisensor) 
konnen dann groBere Bereiche iiberwacht werden. 

In Weiterbildung der Erfindung konnen die optischen 40 
Sensor-Bausteine integrierter Bestandteil des Laugenbehal- 
ters- oder des Laugenpumpen-Gehauses sein. 
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1. Programmgesteuertes wasserfuhrendes elektrisches 
Haushaltsgerat, wie Waschmaschine, Waschtrockner 
oder Geschirrspuler, gekennzeichnet durch die Ver- 
wendung einer oder mehrerer optischer Sensor-Bau- 
steine im Laugen- bzw. Fliissigkeitssystem des Haus- 50 
haltsgerates zur Schaum- und/oder Fullstandserken- 
nung. 

2. Wasserfuhrendes, elektrisches Haushaltsgerat nach 
Anspruch 1, mit einem Laugenbehalter zur Aufnahme 
einerangetriebenen Waschtrommel, wobei der Laugen- 55 
behalter mit einem Laugenablaufsystem in Verbindung 
stent, das aus einem Ablaufbalg, einer Laugenpumpe 
und einem Ablaufscblauch besteht und im Laugenbe- 
halter eine Heizung angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein optischer Sensor-Bau- 60 
stein (9, 10, 11, 11', 12) im Laugenbehalter (2) oder un- 
terhalb der Laugenbehalter-Heizung oder im Ablauf- 
balg (4) oder in der Laugenpumpe (12) vorgesehen ist 
oder integrierter Bestandteil des Laugenbehalters- oder 
des Laugenpumpen-Gehauses ist 65 

3. Haushaltsgerat nach Anspruch 2 mit einer vom Lau- 
gen- Ablaufsystem abgehenden Rohrleitung fur einen 
Druckwachter, dadurch gekennzeichnet, daB ein opti- 



scher Sensor-Baustein (13) an der Rohrleitung (7) an- 
gebracht ist, wobei diescr Teil der Rohrleitung oder die 
gesamte Rohrleitung aus einem transparenten Kunst- 
stoff gebildet ist. 

4. Haushaltsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der optische Sensor-Baustein (14) 
aus mindestens drei Infrarot-Leuchtdioden (15, 16, 17) 
besteht, wobei zwei der Infrarot-Leuchtdioden als Sen- 
der dienen und eine Infrarot-Leuchtdiode als Empfan- 
ger vorgesehen ist 

5. Haushaltsgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Anordnung der Infrarot-Leuchtdi- 
oden (15, 16, 17) eines Sensor-Bausteines nebeneinan- 
der die mittlere Leuchtdiode (16) als Empfanger dient. 

6. Haushaltsgerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Infrarot-Leuchtdioden (15, 16, 
17) eines Sensor-Bausteines (14) auf einer Platine (18) 
angeordnet und in einem transparenten KunststofTkor- 
per (19) vollstandig eingebettet sind. 

7. Haushaltsgerat nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor-Bau- 
stein (14) bzw. (20) als Stab- oder als Plattenkorper 
ausgebildet ist 

8. Haushaltsgerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der stabformige Sensor-Baustein (14) als 
vom Medium vollstandig oder teilweise umspulter 
Tauchstab einsetzbar ist. 

9. Haushaltsgerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der plattenartige Sensorbaustein (20) Be- 
standteil eines vom Medium des Haushaltsgerates 
durchstromten transparenten Kunststoflrohres (23) ist 

10. Haushaltsgerat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der plattenartige Sensor-Baustein (20) in 
Langsrichtung des Kunststoflrohres (23) verlaufend 
diesem zugeordnet ist 

11. Verfahren zum Betreiben eines programmgesteu- 
erten wasserfuhrenden Haushaltsgerates nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei Er- 
kennung einer Schaumbildung wahrend des Abpump- 
vorganges der Schleuderhochlauf verlangsamt begon- 
nen oder abgebrochen und/oder eine Zwischenspulung 
fur die Wasche eingeleitet wird. 

12. Verfahren zum Betreiben eines programmgesteu- 
erten wasserfuhrenden Haushaltsgerates nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei Er- 
kennung einer Schaumbildung wahrend der Waschpro- 
grammphase "Klarwasche" ein Zwischenspulgang 
durchgcfuhrt wird. 

13. Verfahren zum Betreiben eines programing esteu- 
erten wasserfuhrenden Haushaltsgerates nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB Aus- 
gangssignale des optischen Sensorbausteines zur 
Steuerung der Laugenpumpe herangezogen werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Forderleistung der Laugenpumpe re- 
duzicrt oder diese kurzzeitig abgeschaltet wird. 
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